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Patentansp ruche: 

1. Verfahren zum Bedrucken von Flachengebilden 
nach dem Transferdruckverfahren, bei dem die Fla- 
chengebilde mit Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat, 
Polyvinylchloracetat oder Polyvinylidenchlorid 
beschichtet werden und die Kunststoffbeschichtung 
mittels eines mit zwischen 100 und 300°C sublimier- 
baren Dispersionsfarbstoffen bedruckten Hilfstra- 
gers durch Hitzebehandlung trocken bedruckt wird, 
dadurch ge kennzeichnet, daB man zur 
Beschichtung der Flachengebilde auf diese eine 
Folie aus dem Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat, 
Polyvinylchloracetat oder Polyvinylidenchlorid auf- 
laminiert, die ihrerseits eine Oberflachenschicht aus 
einem farbstoffaffinen und das Verlaufen des Druck- 
bildes und die Wanderung in benachbarte Schichten 
verhindernden Thermoplasten besitzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 man die mit der Oberflachenschicht 
versehene Folie zwischen das Flachengebilde und 
den bedruckten Hilfstrager einlegt und durch Erhit- 
zen des Hilfstragers die Folie gleichzeitig auf dem 
Flachengebilde auflaminiert und bedruckt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine mit nichtlinearem 
Polyurethan oder Polyester oberflachenbeschichtete 
Folie verwendet. 



Bcispielsweise aus der DE-OS 17 71812 ist es 
bekannt, fur das sogenannte Transferdruckverfahren 
Hilfstrager, insbesondere aus Papier oder Aluminiumfo- 
lien, mit sublimierbaren Farbstoffen unter Verwendung 
von Bindcmitteln zu bedrucken und die so bedruckten 
Hilfstrager ihrerseits zum Bedrucken von Textilien zu 
verwenden. Hierzu werden die Hilfstrager mit der 
bedruckten Seile auf die zu bedruckenden Textilien 
gelegt, wonach durch Erhitzen des Hilfstragers auf der 
nicht bedruckten Seite elwa auf 160 bis 220°C die 
Farbstoffe auf dasTextilmaterial sublimiert werden. 

Aus den DE-OS 23 37 798, 24 36 783 und 24 58 660 ist 
es bekannt. mil solchen bedruckten HilfstrSgern im 
Transferdruckverfahren Baumwollgewebe zu bedruk- 
ken, wobei jedoch zur Bindung der auf das Gewebe 
sublimierten Farbstoffe besondere MaQnahmen ange- 
wendet werden mOssen. GemMQ der DE-OS 23 37 798 
verwendet man hierzu ein Quellmittel fur die Cellulose 
der Baumwolle, mit Hilfe dessen das Cellulosematerial 
fur die Farbstoffe affin gemacht wird. Die DE-OS 
24 36 783 und die DE-OS 24 58 660 verwenden zur 
Fixierung der Farbstoffe auf dem Cellulosematerial 
Vorkondensate bestimmter Harze, die unter der 
Einwirkung eines sauren Katalysators mit oder nach 
dem Aufsublimieren der Druckfarben auskondensiert 
werden. Bei alien diesen Verfahren ist also jeweils eine 
NaOvorbehandlung eniweder mit Quellmittel oder mit 
Harzvorkondensaten erforderlich. AuBerdem mUssen 
bestimmte Katalysatoren mitverwendet werden, und in 
bestimmten Fallen, wie gemSB der DE-OS 23 37 798, 
kann sogar noch eine zusatzliche Nachbehandlung 
zweckma Big oder erforderlich sein. 

GemaQ der DE-OS 19 57 262 werden Textilmateria- 
lien ganz oder teilweise aus Fasern ohne Affinittt zu den 
sublimierbaren Farbstoffen in Transferdruckverfahren 
gefarbt, indem die Textilien vorher mit einer Dispersion 
oder Losung eines farbstoffaffinen Harzes oder 

K nnQUrnffpc optrar\\et u/prHrn Fin *nlrhp< NafWprf;*h- 



ren ist umstandlich und aufwendig und fuhrt vielfach zu 
Verformungen oder anderen unerwunschten Vcrande- 
rungen derzu beschichtenden Flachengebilde. 
Das Transferdruckverfahren wurde bisher also meist 
5 nur fur Textilstoffe angewendet, die entweder selbst die 
sublimierbaren Farbstoffe annehmen oder aber, im 
Falle von Cellulosematerialien, entsprechend den obi- 
gen Angaben mit FarbstofF flxierenden Mitteln vor- 
behandelt und/oder nachbehandelt werden miissen. 

io In der DE-OS 23 09 131 ist jedoch auch schon 
beschrieben, nach dem Transferdruckverfahren Sub- 
strate wie Metall- oder Holzplatten zu bedrucken, die 
vorher mit einem hydrophoben synthetischen Polyme- 
ren, wie Polyvinylchlorid, beschichtet wurden, urn sie 

15 bedruckbar zu machen. Bet Verwendung von Polyvi- 
nylchlorid als Beschichtung beobachtet man aber ein 
starkes Verlaufen des Druckbildes. 

SchlieBIich sind aus der DE-OS 25 08 327 flexible 
Umdrucktrager, insbesondere zum Bedrucken von Tep- 

20 pichen, bekannt, die ein Einfarben uber die gesamte 
Substratdicke durch Verwendung bestimmter Anthra- 
chinonfarbstoffe ergeben. Diese Umdrucktrager kon- 
nen mit einem thermoplastischen Film, wie aus Polyvi- 
nylacetat oder Polyvinylchlorid, bedeckt werden, um 

25 wahrend des Umdruckens an den zu dekorierenden 
Materialmen anzuhaften. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
bestand nun darin, ein Verfahren zu bekommen, mit 
dem auf moglichst einfache Weise qualitativ hochwer- 

io tige Drucke auf Materialien erhalten werden konnen, 
die bisher nicht oder schlecht bedruckt werden konn- 
ten. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, in diesem 
Verfahren moglichst mit einem einzigen Arbeitsgang 
auszukommen. 

J? Erfindungsgegenstand ist daher ein Verfahren zum 
Bedrucken von Flachengebilden nach dem Transfer- 
druckverfahren, bei dem die Flachengebilde mit Polyvi- 
nylchlorid, Polyvinylacetat, Polyvinylchloracetat oder 
Polyvinylidenchlorid beschichtet werden und die 
Kunststoffbeschichtung mittels eines mit zwischen 100 
und 300°C sublimierbaren Dispersionsfarbstoffen 
bedruckten Hilfstragers durch Hitzebehandlung trok- 
ken bedruckt wird und das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB man zur Beschichtung der Flachengebilde auf diese 

4 5 eine Folie aus dem Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat, 
Polyvinylchloracetat oder Polyvinylidenchlorid auf- 
laminiert, die ihrerseits eine Oberflachenschicht aus 
einem farbstoffaffinen und das Verlaufen des Druckbil- 
des und die Wanderung in benachbarte Schichten ver- 

50 hindernden Thermoplasten besitzt. 

Eine besonders vorteilhafte Ausftihrungsform des 
erfindungsgemaflen Verfahrens besteht darin, daB man 
das Bedrucken im Transferdruckverfahren und das 
Auflaminieren der Folic auf das Flachengebilde in cincm 

55 Arbeitsgang gleichzeitig durchfiihrt. Auf diese Wcise 
kann man das Flachengebilde sogar in einem Arbeits- 
gang beidseitig beschichten und bedrucken. 

Bei dieser vorteilhaften Ausftihrungsform der Erfin- 
dung wird also das zu bcschichtcnde und zu bedrucken- 

60 de Flachengebilde cinscitig oder beidseitig zunachst mit 
der Folie mit der Oberflachenschicht nach auBcn belegt. 
worauf einseitig oder beidseitig ein entsprechend 
bedruckter Hilfstrager mit der bedruckten Seite auf der 
Oberflachenschicht der Folie aufgelegt wird. Das Ganze 

65 wird dann diskoniinuicrlich auf HeiBprcsscn oder 
kontinuierlich in Kalandern auf die erfordcrliche 
Temperatur gebracht. bei der die verwendeten Disper- 

sionsfarhstnffft Mihlimipren unH dip thprmnnlaslischc 
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Folie fest auf das Fiachengebilde auflaminiert wird. Auf 
diese Weise bekommt man in einem Arbeitsgang mit 
hochster Druckqualitat bedruckte und gleichzcitige 
kunststoffbeschichiete Fiachengebilde. 

Die dabci anzuwendende Temperalur hangt von den 
verwendeicn Dispcrsionsfarbstoffcn und der Zusam- 
mensetzung der Folie ab. Allgemcin gesagt liegen die 
Obertragungstemperaturen 2wischen 100 und 300° C 

Als zu bedruckende und zu beschichtende Fiachenge- 
bilde, die keine Affinhat zu den verwendeten Disper- 
sionsfarbstoffen habcn, kommen die verschiedensten, 
bishcr mil solchcr Qualitat, etwa fotografischen 
Wiedergaben, nicht bedruckbarcn Materiatien in Be- 
tracht. Zu nennen sind beispielsweise Holz, Span-, 
Faser- und PreBplatten, Mineralwollplatten, Metallplat- 
ten oder Metallgegcnstande, Keramikerzeugnisse.Glas- 
plattcn, wie Schichtglas, Natur- und Kunslsteinerzeug- 
nisse, Schaumstoffe, gewirkte oder gewebte Textilien 
natiirlicher oder synthetischer Natur. Nadelfilze, Faser- 
vliese und Kunststoffe. die entweder als solche nicht 
farbstoffaffin oder zwar farbstoffaffin. aber migrations- 
fardernd sind. d. h. bei denen das Druckbild verlauft. Als 
Bcispiele solcher Kunststoffe sind etwa Platten aus 
Hochdruck- und Niederdruckpolyathylen. Polytetra- 
fluorathylen und Mischpolymerisaten aus Tetrafluor- 
athylen und Hexafluorpropylen, Polytrifluormonochlor- 
athylen. Polypropylene, Silikone, Naturkautschuk und 
synthetischer Kautsehuk, Butadien-Styrol-Misch poly- 
mere, Butadien-Acrylnitril-Mischpolymere, Polychloro- 
prene, Polymere des Isobutylens.organische Polysulfide, 
Fluor-Vinyliden-Hexafluorpropylen, Silikongummi, wie 
Nitrilsilikon-Elastomer, Titanosilikate, Stannosiloxane, 
Polyvinylchlorid. Polyvinylacetat, Polyvinylchloracetat, 
Polyvinylidenchlorid und andere zu nennen. Derartige 
Kunststoffe sind teilweise zwar farbstoffaffin, aber sie 
fordern die Migration der Farbstoffe, d. h.das Druckbild 
verlauft und wandert in benachbarte Schichten. 

Dieses Problem wird mit dem erfindungsgemaBen 
Verfahren gclost. Die Obcrflachenschicht der nach der 
Erfindung aufzulaminierenden Folie besteht vorzugs- 
weise aus Thermoplasten, wie Polyacrylnitril, Poly- 
esiern, Polyurethanen, Cellulosederivaten, wie Cellulo- 
se-21/2-aectat, Ccllulosciriacciat und Nitrocellulose, 
Eipoxyhar/cn oder Polyamiden, wie Polycaprolactam, 
Polyundccanamid, Polyhexamethylcnadipamid, und un- 
ter diesen sind insbesondere nichtlineare Polyurethane 
sowie Polyester bevorsugt. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren kann man 
fotograficgetrcue Reproduktioncn eiwa im Drcifarben- 
druck (Trichromie) be kommen, indem man die Hilfstra- 
ger beispielsweise (lurch Tiefdruckverfahren oder 
Offsetdruckverfahren mit den entsprechenden Abbil- 
dungen bedruckt, was in modernen Druckverfahren 
bcim Papicrdruck mit grdBter Druckgcnauigkeil mog- 
lich ist und mehrere Tausend verschiedene Farbtone 
zulaBt. Als Hilfstrager kann man auBer Papier 
beispielsweise Aluminiumfolien oder andere fur als 
Transferdruckverfahren bekannte Hilfstrager verwen- 
dcn. Zweckmaiiig i>t cs vielfach, als Hilfstrager 
silikonisicrte. tcflonisicric oder polyathylcnbcschichtete 
Papicrc zu vcrwenden, da diese die Funktion von 
Trennpapieren habcn und nach dem Drucken und 
Beschichicn leichi von dem bedruckten Laminat 
abtrennbarsind. 

Als Druckfarbcn kann man die auch bisher im 
Transferdruckverfahren verwendeten sublimierbaren 
Farbstoffe verwenden. Im Gegensatz zu den bekannten 
Druckverfahren kdnnen aber im erfindungsgemaBen 
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Verfahren auch leichter Idsliche und leichter sublimie- 
rende und/odcr in benachbarte Schichten wandcrnde 
Farbstoffe. besonders solche mit reaktionsfahigen 
Hydroxyl-, Amino-. Amid-, Sulfo- oder Carboxylgrup- 
pen v verwendet werden. Ein zusatzlicher Vorteii des 
erfindungsgemaBen Verfahrens gegenuber bekannten 
Transferdruckverfahren besteht also darin, daO auch 
sogenannte subtimierunechte Dispersionsfarbstoffe ver- 
wendet werden kdnnen, die im Textildruck nicht 
verwendet werden konnten. da sie in Waschmaschinen 
oder beim Biigeln wieder heraussublimieren oder aber 
nur durch zusatzliche Fixierbehandlungen an die Faser 
gebunden werden kdnnen. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Dispersionsfarb- 
stoffe lassen sich unter Berucksichtigung des Tempera- 
tur verbal tens, wie des Erweichens, Schmelzens, Verkle- 
bens, Oxidierens, Zersetzens usw., in zwei Klassen 
einteilen. 

Die erste Klasse besteht aus niedrigmotekularen 
Dispersionsfarbstoffen oder Farbstoffmischungen, die 
vorzugsweisezwischen 100 und 170°C sublimieren. 

Die zweite Klasse besteht aus hdhermolekularen 
Farbstoffen, die zwischen 170 und 300° C, vorzugsweise 
zwischen 180 und 220° C sublimieren. Hierbet handelt es 
sich urn Farbstoffe der folgenden Klassen: 
Anthrachinoide Farbstoffe, 

wie Hydroxy- und/oder Aminoanthrachinone, 
Azo-Farbstoffe, 
Chinophthalon-Farbstoffe, 
Azomethin-Farbstoffe, 
Stilben- Farbstoffe und 
Nitrodiarylamine. 
Solche verwendbaren Farbstoffe sind im* Journal of 
the Society of Dyers and Colorists Band 70, Seiten 69 bis 
7 1 (1954) und in Band 74, Seite 389 (1958) beschrieben. 

Bevorzugt werden Farbstoffe mit charakteristtschen 
hydrophoben Eigenschaften, also mit geringerer Polari- 
tat und mit geringerem Molekulargewicht, welches 
mdglichst unter 1000 liegen sollte, verwendet. 

Beispiele derartiger Farbstoffe sind folgende Verbin- 
dungen: 

l-Amino-2-phenoxy-4-hydroxyanthrachinon, 

4-Phenylazo-N-phenylanilin, 

1,4-Diamino-2-methoxyanthrachinon, 

1 ,4- Diaminoanthrachinon. 

3-Methyl-4-p-nitrophenylazo- 

N.N-dihydroxyathylanilin, 
1,4-Dimethylaminoanthrachinon. 
1 ,4 ^.8-Tetraaminoanthrachinon 
sowie analoge Verbindungen. 
Geeignete Farbstoffe haben beispielsweise die 
Formeln: 

O NH 2 
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Weilere gecigncte Farbsioffe sind bcispiclsweise 
auch in den DE-OS 17 71 812, 17 69 757, 17 69 761 und 
17 71 813aufgefuhrt. 
Weiterhin ist es moglich, die inakromolckularen 

?5 Verbindungen durch sublimierbare oder verdampfbare 
optische Aufheller, wie sie beispielsweise in der FR-PS 
14 40 550 Oder der DE-OS 17 69 761 beschrieben sind. 
zu blcichen bzw. aufzuhellcn. 

Die verwendeten opiischen Aufhcller durfen kcinc 

ju saurcn Gruppcn cnthalten, die das Produkt in Wasser 
I6slich machen, wie z. B. Carbonsaure- oder Sulfonsau- 
regruppen. Bevorzugt sind Verbindungen, die minde- 
stens einen Benzooxazolthiophenresi cmhalien. Sie 
sollen zwischen 80° C und eincr Vcrwcilzcit von 1 

35 Minute und 250° C bei eincr Verwcil/.cil von 20 
Sekunden gasfdrmig ubertragbar sein. Die Verbindun- 
gen entsprechen z. B. der folgcnden allgemeinen 
Formet: 



40 



4 r » 
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R, bedeutet einen Benzolrest, der mit dem Oxazol- 
ring kondensiert. 
50 R 2 ist ein Benzolrest oder cin in Position 2 am Thio- 
phenring verbundener Bcnzoxazolrest oder einc funk- 
tionell abgewandelte Carboxylgruppe. 

Ein Beispiel ist folgende Verbindung: 



\^ " N O^V 



CH 



Die optischen Aufheller kGnnen allein oder in 

Kombination mit geeigneten Dispersionsfarbstoffen, die 

unter gleichen Temperaturbedingungen verdampfen 

bzw. sublimieren, verwendet werden. 

Die Farbstoffzubereitungen, die gegebencnfalls die 
- -»■ - * ft- -ii — a — — ..,~k„t;^u rv.;« 



Hilfe organischer Bindemittel auf dem Hilfstrager 
aufgedruckt. HierfUr kommen syntheiische, halbsynthe- 
tische oder natilrliche Harze, wie Polymerisations*. 
Polykondensations- oder Polyadditionsproduktc m 
Betracht. Beispiele fur die Bindemitlel sind Cellul° sC " 
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Methyl- oder Alhylcellulose, Hydroxylathyl- oder 
Hydroxypropytcellulosc und Bcnzylccltulose. 

Weiterhin werden den Farbstoffzubereitungen ge* 
wohnlich organische Losungsmittel, wie Alkohole, 
Ketone oder Ester, die mit organischen Kohlenwasser- r > 
sioffen vermischt sein konnen, zugesetzt. Die Farbstoff- 
zubereitungen werden gewdhnlich in Kugelmuhlen, 
Sandmiihlcn. auf Walacnstiihlcn oder Knetapparaten, je 
nach Konsistenz und Viskositat der Dispersionsfarbcn 
angemacht. Die Farbstoffzubereitungen besitzen t)ie 10 
Konsistenz ftUssiger Tinten bis zu hochviskosen Pasten, 
jc nachdem, ob sie fur den Rotationsliefdruck, den 
Offset- Flexo-, Rotations-Film-, Flach-. Sieb- oder 
Buchdruck verwendet werden sollten. 

Auch kommen waCirige Zubereitungen unter beson- 
derer Beriicksichtigung der 01-in-Wasser- odcr Wasser- 
in-Ol-Emulsionsmethoden, bevorzugt ftir die Siebdruck- 
verfahrcn, in Fragc. Die zu bereilendcn Transfertinten 
odcr -pasten werden schlieOlich nach den sechs 
genannten Druckverfahren flachig aufgelegt oder im 
Halbtondruck auf den HilfstrBger gedruckt. 

Das crfindungsgemaQc Verfahren offnet beispiels- 
wcisc der Mobclindustric vollig neue Moglichkeiten, da 
der Mobclhcrstcllcr sich nur noch neutrale Mobclicile 
auf Lager legen muB und nach Bedarf dicse mit dem 
entsprechenden Design versehen kann, das er in der 
Form der billigen und leicht lagerfahigen Transferpapie- 
rc in groGer Zahl vorritig haben kann. 

Weiterhin kann man nach dem erfindungsgemUBen 
Verfahren erstmals groBe Metallflachen, wie dickwandi- 
ge Metallteile oder lange Metallbleche mit hbchsler 
Druckqualitat bedrucken. Auf gteiche Weise lasscn sich 
wetterfeste bedruckte Textilien, wachstuchartige Stoffe, 
mit fotografischen Abbildungen, bedruckte Glaser, 
Keramikmaterialien und dergleichen erzeugen. 
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Weiferhin kann man beschichtete Papiere, etwa fur 
wetterbestandige Ptakate, Werbedrucke und derglei- 
chen bekommen. 

Das Umdrucken von den Hilfstrggern auf die 
thermoplastische Oberflachenschicht der Folie kann als 
sogenanntes Heizelement- und WarmeimpulsschweiBen 
oder Kaschieren, jedoch auch nach den Technologies 
wie HeiOluft- und StickstoffschweiQen, Hochfrequenz- 
und Ultraschallkaschierung und dergleichen erfolgen. 

Die Verfahrensprodukte besitzen bet geeigneter 
Auswahl der Farbstoffe, Druckverfahren und Oberfia- 
chenschichtmaterialien hochste Druckqualitat auch auf 
Flachengebilden, bei denen derartige Druckqualitaten 
bisher nichi im entferntesten erreichbar waren. So 
konnen qualitativ hochwertige und farbfotografiege- 
treue Umdrucke auf Gebrauchsgegenstande mit den 
unterschiedlichsten Eigenschaften erzeugt werden. 
Infolge der Kunststoffbeschichtung sind diese Verfah- 
rensprodukte auflerdem sehr fest, alterungsbestandig, 
rcsistent gegenilber Fetten, Wachsen und Treibstoffen 
allcr Art, temperatur- und UV-bestandig und bestandig 
gegen chemische Einfliisse, wie Losungsmittel, Sauren, 
Laugcn, Salze und Gase. 

Beispiel 1 

Bisher konnten Bodenbelage auf Basis von 100% 
Polyvinylchlorid nicht nach dem Trockenumdruckver- 
fahren veredelt werden, weil die hochmotekularen 
Dispcrsionsfarbstoffe unter BerQcksichtigung der vor- 
handenen Weichmacher schnell querdimensional mi- 
grieren. 

ErfindungsgemaB wurde im Bogen-Offsetdruck ein 
farbfotografiegetreues Motiv im Sinne der Trichromie 
reproduziert und mit den folgenden Disperstonsgrund- 
farben auf Aluminiumfolie gedruckt: 



CH 3 




N = N 




und 



NH — CH, 

oc6 



NH — CH, 



CHjCHj — OH 



CH,CH 2 OH 



(rot) 



(bluu) 



HO 




NH 




(gelb) 



Ein riickseitig geriffelter, vorderseitig jedoch glatter 
PVC-Bodenbelag in einer Starke von 5 mm wurde auf 
eine Biigelpresse gelegt, darliber wurde eine sehr dunne 
PVC-Folie von 20 u gelegt, die jedoch oberflachlich mit 
eincm Zweikomponentenpolyurethan beschichtet war. 

Die beschichtete Scitc wurde schlieBlich mit der 



Offset-Transferatuminiumfolie bedeck L Es wurde bei 
einer Temperatur von 200° C und einer Verweilzeit von 
*> 5 25 Sekunden umgedruckt. 

Danach war die dunne PVC-Folie fest auf den 
Bodenbelag kaschiert, und die Zweikomponentenpoly- 
urethanschicht hatte gleichzeitig als fajbstoffaf fines 
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Material das farbfotograflegetreue Motiv iibernommcn 
und verhinderte gleichzeitig ein Verlaufen des Druckbil- 
des. 

Beispiel 2 

Ein 1,5 cm dicker Polyurethanschaurrvstoff wurde 
kontinuierlich gleichzeitig mit eincr PVC-Folic, wclchc 
oberseitig mit einem Zweikomponentenpolyurethan 
beschichtet war, und einem im Rotationsliefdruck 
hergestellten Sehottenkaro-Motiv aus den im Beispiel 1 io 




gcnannten Farbstoffen auf cincm Hilfsiragcr aus Papier 
iibercinen Kalandcr gefahrcn. 

Wahrend einer Arbeitstempcratur von 200°C und 
einer Verweilzeit von 35 Sekunden crfolgte eine feste 
Kaschierung des Folienmaterials und eine gleichzeitig 
absolut textil aussehendc Obcrtragung des Schouenka- 
ros. Dicsc ncuc Mcthodc bedcutct Ralionalisicrungs- 
moglichkeiten namenllich Kir die Polstcr- und Automo- 
bilindustrie. 



